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@ Verfahren zum Steuern oder Regeln der RasterpunktgrdBe beim Drucken auf einen Bedruckstoff 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren, das eine weitestge- 

hend genaue Voreinstellung der Pressung zwischen einem 

Druckformzylinder und einem Ubertragungszylinder sowie 

eine laufende Steuerung oder Regelung der Rasterpunktgrd- 
Be wahrend des Druckes ermoglicht. 

Die Erfindung besteht darin, daB mitteis mindestens einer 

Bildaufnahmeelnrichtung, die auf den Bedruckstoff gerichtet 

rst, laufend Istwertsignale fur die RasterpunktgrdBe ermittelt 

werden und einer Steuer- oder Regelvonichtung zugefuhrt 

werden. Die Istwertsignale werden mit Sollwertsignalen fur 

die RasterpunktgrdBe verg lichen, die zuvor in die Steuer- 

oder Regeivorrichtung eingegeben wurden. Aus dem sich 

ergebenden Vergleichswert wird nach einer vorgegebenen 

GesetzmaBigkeit ein Stellsignal fur ein Stellglied abgeleitet, 

das eine Veranderung der RasterpunktgrdBe bewirkt. 

Die Erfindung ist bei Rotationsdruckmaschinen anwendbar, 
■ bei denen eine Beruhrung zwischen Bedruckstoff und den 
' Druck erzeugenden Zyiindern stattfindet und bet denen das 
1 Druckbild aus Rasterpunkten zusammengesetzt ist. 



CO 
CO 

i 

UJ 

a 




S7777 



Die folgendon Angaben cind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen ontnommon 

BUNDESDRUCKEREI 08.95 508 043/178 



6/30 



DE 44 13 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung 
oder Regelung der RasterpunktgrdBe beim Drucken auf 
einen Bedruckstoff. Die Erfindung ist bei Rotations- 5 
druckmaschinen anwendbar, bei denen eine BerOhrung 
zwischen Bedruckstoff und den Druck erzeugenden Zy- 
lindern stattfindet und bei denen das Druckbild aus Ra- 
sterpunkten zusammengesetzt ist 

Zum Erreichen einer hohen Druckqualitat ist es erfor- 10 
derlich, die RasterpunktgrdBen zu uberwachen. 1m Ide- 
alfall sind die optisch wirksamen RasterpunktgrdBen im 
Druckbild und die die Vorlage reprasentierenden Ra- 
sterpunktgrdBen identisch. Zur Annaherung an diesen 
Idealfall, verwendet man im ReproduktionsprozeB 15 
Druckkennlinien, die die Abhangigkeit der Rasterton- 
werte im Druckbild von denen im Rasterfilm beschrei- 
ben. Zur Ermittlung einer aktuellen Druckkennlinie 
werden MeBfelder mit Rasterstufen bestimmten Ton- 
wertes und ein Volltonfeld gedruckt Die MeBfelder 20 
werden mit einem Densitometer hinsichtlich der Farb- 
dichten im Vollton und in den Rasterstufen ausgewertet, 
woraus sich die Rastertonwerte im Druckbild ergeben. 
Die aktuelle Druckkennlinie ist nur giiltig fiir eine be- 
stimmte Kombination von Druckfarbe, Bedruckstoff, 25 
Pressung zwischen den den Druck erzeugenden Zylin- 
dern, von den Eigenschaften eines Druckflbertragungs- 
materials z. B. des Gummidrucktuches und von der Wir- 
kungsweise der die Druckform tragenden Druckplatte, 
z. B. positiv bzw. negativ reagierend In der Praxis tritt 30 
eine Abweichung von der idealen Druckkennlinie auf, 
die als Tonwertzunahme bezeichnet wird 

Die Druckmaschinen sind zur Steuerung und Rege- 
lung der Farbgebung mit einer Steuer- oder Regelvor- 
richtung verbunden, in denen material- und kopierver- 35 
fahrensabhangige Soll-Druckkennlinien abgespeichert 
sein kdnnen, die nach der oben beschriebenen Methode 
bestimmtwurden. 

Entsprechend diesen Druckkennlinien werden be- 
stimmte BetriebsgrdBen auf definierte Werte eingestellt 40 
und konstruktive Vorkehrungen getroffen, so daB sich 
im Druckbild ein optimaler Druckkontrast ergibt Als 
Beispiele seien die Einstellung der Zusammensetzung 
und der Menge eines Feuchtmittels und die GrdBe der 
Druckbeisteilung zwischen einem Plattenzylinder und 45 
einem Gummidruckzylinder einer Offsetdruckmaschine 
genannt 

Nachteilig bei den bekannten Verfahren ist, daB man 
fflr einen bestimmten Maschinentyp eine Druckkennli- 
nie fest vorgibt, bei der die mechanischen Besonderhei- 50 
ten der betreffenden Maschine nicht beriicksichtigt sind, 
und daB sich wahrend des Druckes die Druckkennlinie, 
z. B. durch VerschleiB der Druckplatte und durch SuBe- 
re EinflQsse, wie Temperaturschwankungen, Feuchte- 
schwankungen und Durchbiegung der Zylinder und 55 
Dickenschwankungen im Bedruckstoff, standig andern 
kann, so daB Korrektureingriff e durch den Drucker not- 
wendig sind, soweit dieser uberhaupt Veranderungen 
visuell feststellen kann; zudem sind Messungen an ein- 
zelnen MeBfeldern nicht reprasentativ fur die Raster- 60 
punktgrdBe im gesamten Druckbild 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren anzuge- 
ben, daB eine weitestgehend genaue Voreinstellung der 
Pressung zwischen einem Druckformzylinder und ei- 
nem Obertragungszylinder, sowie eine laufende Steue- 65 
rung oder Regelung der RasterpunktgrdBe wahrend des 
Druckes ermdglicht 

Die Erfindung besteht darin, daB mittels mindestens 
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einer Bildaufnahmeeinrichtung, die auf den Bedrucks- 
toff gerichtet ist, laufend lstwertsignale far die Raster- 
punktgrdBe ermittelt werden und einer Steuer- oder 
Regelvorrichtung zugefuhrt werden. Die lstwertsignale 
werden mit Sollwertsignalen fur die RasterpunktgrdBe 
verglichen, die zuvor in die Steuer- oder Regelvorrich- 
tung eingegeben wurden. Aus dem sich ergebenden 
Vergleichswert wird nach einer vorgegebenen Gesetz- 
maBigkeit ein Stellsignal fQr ein Stellglied abgeleitet, 
daB eine Veranderung der RasterpunktgrdBe bewirkt 

Die Sollwertsignale kdnnen einer Einrichtung zum 
Erzeugen der Druckform entnommen werden. 

Wenn die Steuer- oder Regelvorrichtung einen Rech- 
ner enthalt, dann werden besagte GesetzmaBigkeiten in 
Form von Programmen vorgegeben, die besagte Stellsi- 
gnale erzeugen. 

Besonders stark laBt sich die RasterpunktgrdBe durch 
eine Einrichtung zur Zylinderdruckeinstellung verstel- 
len, die die Pressung zwischen zwei am Druck beteilig- 
ten Zylindern selbsttaug so verstellt, bis der Vergleichs- 
wert ein Minimum erreicht hat 

Eine andere Moglichkeit die RasterpunktgrdBe zu be- 
einflussen, ergibt sich dadurch,daB anhand der besagten 
Vergleichswerte die Dicke des Unterlagenmaterials fiir 
die Aufzuge an Druckformzylindern und Obertragungs- 
zylindern solange variiert wird, bis mit Hilfe der Bildauf- 
nahmeeinrichtung ein optimaler Druckkontrast festge- 
stellt wird Der ermittelte optimale Druckkontrast kann 
zu Vergleichszwecken in der Steuer- oder Regelvor- 
richtung gespeichert werden. Zur Ermittlung des Opti- 
mums hat sich die sogenannte kissprint- Methode be- 
wahrt 

Durch das Verfahren ist es mdglich, die Rasterpunkt- 
grdBe an einer beliebigen Stelle im Druckbild dem Opti- 
mum anzupassen. 

Die Bildaufnahmeeinrichtung ist geeignet, das ge- 
samte Druckbild zu erfassen, so daB lstwertsignale zur 
RasterpunktgrdBe nicht nur aus speziellen MeBfeldern 
anf alien. 

In einer Variante der Erfindung ist es vorgesehen, die 
RasterpunktgrdBe lokal im Druckbild zu verandern, in 
dem die Stellsignale auf eine Einrichtung zur Zylinder- 
druckeinstellung wirken, die in der Lage ist, die Pres- 
sung zwischen besagten Zylindern drtlich zu verandern. 
Auf diese Weise lassen sich beispielsweise Inhomogeni- 
taten im Gummituch eines Druckabertragungszylinders 
einer Offsetdruckmaschine ausgleichen. 

Die Stellsignale kdnnen weitere Betriebsvorgange 
beeinflussen, die die RasterpunktgrdBe bestimmen. Ne- 
ben der Zylinderdruckeinstellung kdnnen die Farbzu- 
fuhrung, die Feuchtmittelmenge beim Offsetdruck, die 
Temperatur der Farbe und des Feuchtmittels und die 
Anteile von Feuchtmittelzusatzen im Feuchtmittel lau- 
fend verandert werden. 

Es ist weiterhin mdglich, daB die Sollwertsignale fur 
die RasterpunktgrdBe in Form einer Druckkennlinie 
vorab in die Steuer- oder Regelvorrichtung abgespei- 
chert werden, und daB aus den Signalen der Bildaufnah- 
meeinrichtung eine aktuelle Druckkennlinie abgeleitet 
wird Als Vergleichswert zwischen diesen entsteht dann 
eine Tonwertzunahme, aus der besagte Stellsignale fur 
Stellglieder zum Beeinflussen der RasterpunktgrdBe ab- 
geleitet werden. 

Die Erfindung soil anhand eines AusfOhrungsbeispie- 
les noch naher eriautert werden: 

in der Figur ist ein Druckwerk 1 einer Offsetdruck- 
maschine dargestellt Es besteht aus einem Druckzylin- 
der 2 mit feststehender Achse 3, einem Obertragungszy- 
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Under 4 und einem Druckformzylinder 5 mit jeweils in 
den Richtungen 6 und 7 verschiebbaren Achsen 8 und 9. 

Der Obertragungszylinder 4 und der Druckformzy- 
linder 5 sind in Linearlagern 10 und 1! verschiebbar, 
wobei die Achsen 8 und 9 jeweils an hydraulische Ar- 5 
beitszylinder 12 und 13 gekoppelt sind, die die Verschie- 
bung in den Richtungen 6 und 7 bewirken. Im Druck- 
spalt zwischen dem Ubertragungszylinder 4 und dem 
Druckzylinder 2 lauft eine Bahn 14, die auf der Obersei- 
te bedruckt wird. Weiterhin sind dem Druckformzylin- 10 
der 5 eine Einrichtung 15 zur Feuchtmittelzufuhr und 
eine Farbauftragseinrichtung 16 zugeordnet Zur Ein- 
stellung der Zufuhr von Feuchtmitteis aus einem 
Feuchtmittelvorratsbehalter 17 und von Farbe aus ei- 
nem Farbvorratsbehalter 18 sind steuerbare Dosierven- 15 
tile 19, 20 vorgesehen. Die Einrichtung 15 zur Feucht- 
mittelzufuhr und die Farbauftragseinrichtung 16 wirken 
in gleichmaBig tlber die Breite des Druckformzylinders 
5 verteilten Farbzonen. Die Temperatur des Feuchtmit- 
teis im Feuchtmittelvorratsbehalter 17 und der Farbe im 20 
Farbvorratsbehalter 18 ist mittels Heizwicklungen 21, 
22 steuerbar. Der Feuchtmittelvorratsbehalter 17 steht 
mit einem Behalter 23 far einen Feuchtmittelzusatz in 
Verbindung, wobei zur Steuerung der Dosierung des 
Feuchtmittelzusatzes ein Ventil 24 vorgesehen ist Zur 25 
Steuerung der Druckmaschine ist eine Steuer- oder Re- 
gelvorrichtung 25 vorgesehen, die Eingange aufweist, 
denen Soli- und Istwertsignale Rsoib Rist zur Raster- 
punktgrdBe im Dmckbild zufiihrbar sind Die Istwertsi- 
gnale Rist fur die RasterpunktgrdBe werden mit Hilfe 30 
einer Bildaufnahmeeinrichtung 26 gewonnen, die das 
Druckbild vollflachig abtastet Die Steuer- oder Regel- 
vorrichtung 25 besitzt eine Reihe von Stellausgangen, 
die mit den Betatigungselementen fur die Arbeitszylin- 
der 12, 13, mit den Steuereingangen der Dosierventiie 35 
19, 20 und 24 und mit den Heizwicklungen 21, 22 verbun- 
den sind 

Die Durchfahrung des Verfahrens zur Steuerung 
oder Regelung der Rasterpunktgr6Be soli im folgenden 
beschrieben werden: 40 
Vor Druckbeginn werden die Sollwertsignale Rsoll in 
der Steuer- oder Regelvorrichtung 25 abgespeichert 
Mit Hilfe der Bildaufnahmeeinrichtung 26 werden lau- 
fend Istwertsignale Rist zur RasterpunktgrdBe erzeugt 
und der Steuer- oder Regelvorrichtung 25 zugeftihrt. In 45 
der Steuer- oder Regelvorrichtung 25 werden koordina- 
tenabhangig die Istwertsignale Rist mit den Sollwertsi- 
gnalen Rsoii verglichen. In Abhangigkeit von Ver- 
gleichssignalen werden die Arbeitszylinder 12, 13 ange- 
steuert, so daS sich eine Abstandsanderung der Achsen 50 
3, 8, 9 zueinander ergibt Dadurch wird die Pressung 
zwischen dem Druckzylinder 2 und dem Obertragungs- 
zylinder 4 auf die Bahn 14 und zwischen dem Obertra- 
gungszylinder 4 und dem Druckformzylinder 5 veran- 
dert Eine Veranderung der Pressung bewirkt eine Ver- 55 
anderung der RasterpunktgrdBe im Druckbild Auf die- 
se Weise wird eine Abweichung der RasterpunktgrdBe 
vom Sollwert standig kompensiert Neben der Verande- 
rung der Pressung kann die RasterpunktgrdBe durch die 
Ober die Einrichtung 15 zur Feuchtmittelzufuhr zuge- go 
fuhrte Feuchtmittelmenge, uber den Anteil des dem 
Feuchtmittei zugefiihrten Feuchtmittelzusatzes und 
ilber die Temperatur des Feuchtmitteis und der Farbe 
beeinfluBt werden. Dazu werden an den Ausgangen der 
Steuer- oder Regelvorrichtung 25 entsprechende Stell- 65 
signale an die Ventile 19, 20, 24 und die Heizwicklungen 
21,22ausgegeben. 

Wenn ein im deutschen Gebrauchsmuster 



DE91 15 526U1 beschriebener Obertragungszylinder 
15 verwendet wird, dann besteht die Mdglichkeit, die 
Pressung zwischen den Zylindern 2, 4, 5 in Richtung der 
Mantellinien und in Umfangsrichtung der Zylinder 2, 4, 5 
koordinatenabhangig einzustellen. Dadurch lassen sich 
Veranderungen der RasterpunktgrdBe ausgleichen, die 
z. B. durch die Durchbiegung der Achsen 3, 8, 9 und 
durch Inhomogenitaten im elastischen Material auf der 
Oberflache des Obertragungszylinders 5 verursacht 
sind 

Die Sollwertsignale Rsoii konnen ebenso in Form ei- 
ner Druckkennlinie in die Steuer- oder Regelvorrich- 
tung 25 eingegeben werden. Aus den Signalen der Bild- 
aufnahmeeinrichtung 26 werden dann in der Steuer- 
oder Regelvorrichtung 25 die aktuelle Druckkennlinie 
ermittelt, die mit der gespeicherten Druckkennline ver- 
glichen wird Die Differenz zwischen beiden Kennlinien 
ergibt die Tonwertzunahme, aus der die Stellsignale fur 
die Arbeitszylinder 12, 13, die Ventile 19, 20, 24 und die 
Heizwicklungen 21, 22 abgeleitet werden kdnnen. 

Bezugszeichenliste 

1 Druckwerk 

2 Druckzylinder 

3 Achse 

4 Obertragungszylinder 

5 Druckformzylinder 
6, 7 Richtungen 

8, 9 Achsen 
10,11 Lineariager 
12, 13 Arbeitszylinder 

14 Bahn 

15 Einrichtung zur Feuchtmittelzufuhr 

16 Farbauftragseinrichtung 

17 Feuchtmittelsvorratsbehalter 

18 Farbvorratsbehalter 
19,20 Dosierventiie 
21, 22 Heizwicklungen 

23 Behalter 

24 Ventil 

25 Steuer- oder Regelvorrichtung 

26 Bildaufnahmeeinrichtung. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Steuern oder Regeln der Raster- 
punktgrdBe beim Drucken auf einen Bedruckstoff, 

— bei dem ein die RasterpunktgrdBe im 
Druckbild auf dem Bedruckstoff (14) enthalte- 
nes Istwertsignal Rist innerhalb einer Steuer- 
oder Regelvorrichtung (25) mit einem Signal 
verglichen wird, das den Sollwert Rsoii fOr die 
RasterpunktgrdBe darstelit, und von dem er- 
haltenen Vergleichswert nach einer vorgege- 
benen GesetzmaBigkeit ein StelJsignal far ein 
Stellglied (12, 13, 19, 20, 21, 22, 24) abgeleitet 
wird, 

— und bei dem das Istwertsignal Rist mittels 
mindestens einer auf dem Bedruckstoff (14) 
gerichteten Bildaufnahmeeinrichtung (26) er- 
zeugt wird und der Steuer- oder Regelvorrich- 
tung (25) zugeffihrt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Stellsignal eine Einrichtung 
(12, 13) zur Zylinderdruckeinstellung der am Druck 
beteiligten Zylinder (2, 4, 5) selbsttatig verstellt 
wird, bis der Vergleichswert ein Minimum erreicht 
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hat 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Einrichtung (12, 13) zur Zylinder- 
druckeinsteilung verwendet wird, die 6rtlich eine 
partielle Veranderung der Pressung zwischen den 5 
Zylindern (2, 4, 5) und dem Bedruckstoff (14) er- 
laubt 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch das Stellsignal zusStzlich min- 
destens eine der nachfolgenden Einstellungen ver- 10 
Sndert werden: 

— die Einstellung der FarbzufQhrung, 

— die Einstellung der Feuchtmittelmenge 
beim Offsetdruck, 

— die Einstellung der Temperatur der Farbe, 15 

— die Einstellung der Temperatur des Feucht- 
mittels und 

— die Einstellung der Anteile von Feuchtmit- 
telzusStzen im FeuchtmitteL 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, 

— daB in der Steuer- oder Regelvorrichtung 
(25) eine vorgegebene Druckkennlinie gespei- 
chert wird, die die AbhSngigkeit des Raster- 
tonwertes im Druckbild von dem Rasterton- 25 
wert einer das Druckbild erzeugenden Druck- 
form beinhaltet, 

— und daB die vorgegebene Druckkennlinie 
mit einer aktuellen Druckkennlinie verglichen 
wird, die aus den Signalen der Bildaufnahme- 30 
einrichtung abgeleitet wird. 
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Abstract of DE4413735 

Before printing is commenced, a desired value 
(Rsoll) of dot size is stored in the controller 

(25) . Continuous measurements of the actual 
size (Rist) are made by an image sensor 

(26) .The results of the comparison are used to 
vary the spacing of the axes (3,8,9) of the 
cylinders (2,4,5) and hence the contact 
pressures. The dot size can also be influenced 
by the quantity, compsn. and temp, of moisture 
supplied (15) from a container (17), and by the 
temp, of the ink (18). 
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